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The invention relates to a device for monitoring a 
conveyor. The conveyor comprises a conveyor 
belt in an elastomeric material, with a carrying 
side for the transported material, a backing side 
and embedded reinforcements, as well as other 
components: namely, drive pulleys, return 
pulleys, reverse pulleys, conveyor pulleys, 
mounting structures feed chutes and other 
components, where necessary. According to the 
invention the device is characterized by 
comprising an opto-electronic system in the area 
where no material is transported, which optically 
records and signals any damage done to the 
conveyor belt, optionally with an automatic 
switching off of the conveyor. The device further 
comprises, particulariy in connection with long 
conveyors, at least one detectable element 
integrated in the conveyor belt, in particular in the 
form of several elements which are arranged 
longitudinally and/or transversely, at set 
distances from each other and at least one 
scanning device for localizing the damage by 
remote detection of the element or elements. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erflndung betrifft eine Einrichtung zur 
Oberwachung einer Fdrderanlage, umfassend 

5 

einen Fordergurt aus elastomerem Werkstoff mit ei- 
ner Tragseite fur das Fordermaterial und einer Lauf- 
seite, wobei der Fordergurt zumeist einen eingebet- 
teten FestlgkeltstrSger aufweist; sowie 

10 

sonstige Anlagentelle, namllch Antriebstrommel, 
Uml<ehrtronnmel, Umlenktromnnel, Tragrollen, Trag- 
geriiste. Aufgabeschurre sowie gegebenenfalls 
weltere Bauteile. 

15 

[0002] ly/Iit der gattungsgemafJen Einrichtung sind fol- 
gende zwei Probiemkrefse verbunden: 

A) Fordergurte werden beim Auftreffen des zu for- 
demden Schuttgutes stark beansprucht. Da insbe- 20 
sondere tm Bergbau eine gleichmaRlge StuckgroRe 
nicht gewahrlelstet werden kann, kommt es haufig 
2u Beschadigungen der Tragseite des Fordergurtes 
durch besonders groRe oder scharfkantlge Stucke. 
Beschadigungen der Tragseite sind kritlsch, weil 25 
dort Fordermaterial und Wasser eindringen kann, 
verbunden mIt Folgeschaden unter Erfessung des 
Festigkeitstragers (Karicasse) und der Laufseite. 
Die Schaden werden schlielilich immer grolier und 
fuhren letztlich zum Ausfall des Fordergurtes, so- 30 
fern nIcht rechtzettlg repariert wird. 

Bel grollen F5rderstucken, beispielsweise Erz. 
Abraum und Gestein, besteht femer die Gefahr, 
dali sich diese in der Aufgabeschurre verklemmen. 
Die hiermit verbundene Relbung fuhrt dann haufig 35 
zu elnem raschen, vorzeitigen VerschleiU der Trag- 
seite des Fordergurtes. Auch kann es infolge von 
Reibungswarme und Funkenbildung zu Brandon 
komnnen, was unter Tage eine besondere grol^e 
Gefahr darstellt. 40 

In der Druckschrift DE-A-42 40 094 wIrd nun ei- 
ne Einrichtung zur Oberwachung eines Material- 
stromes einer Forderanlage beschrieben, wobei die 
Forderanlage so gesteuert wird, dalS bei maximaler 
Auslastung der Forderanlage der Schieflauf des 45 
Fordergurtes vermieden und der Verschleili mini- 
miert werden. Die Einrichtung besteht dabei aus ei- 
ner Lichtquelie, die ein Lichtband auf den Material- 
strom projiziert, wobei eine zusatzllche Kamera ei- 
nen hierdurch abgebildeten Oberkantenverlauf des so 
Fordermaterials sowie des Fordergurtes erfaftt. Ei- 
ne Bildauswertungseinhelt analysiert dann den 
Oberkantenveriauf. 

DIese Einrichtung ist sehr aufwendig konzipiert 
und zudem aufierst storanfallig. Aullerdem ist bei ss 
einem heterogenen Fordermaterial mIt klelnen, mit- 
telgrol&en und sehr grofSen Forderstucken der 
Oberkantenveriauf nur unzureichend zu ermltteln. 



Die Analyse mittels der Bildauswertungseinhelt Ist 
somit mit Fehlerquellen behaftet. 

Aufterdem ist mIt dieser Einrichtung nicht der 
Problemkrels (B) erfalibar. 

B) Durch Fremdkorper kann es vereinzeltzu Pene- 
trationen des Fordergurtes kommen. Fremdkorper 
konnen Schurrenteile. Tragrollen und andere Bau- 
telle der Forderanlage seln. Auch Werkzeuge, Ab- 
stechreste in Gieliereien und scharfkantlge Mate- 
rialien, die sich im geforderten Gut befinden, sind 
Ge^hrenquellen. 

Bei ungunstigem Auftreffen eines Fremdkor- 
pers auf den Fordergurt kann es zum Verklemmen 
des Korpers in einem Aniagenteil kommen. Der For- 
dergurt wird durchstolSen und lauft nahezu unge- 
hlndert welter, weil die Fordergurtantriebskraft we- 
sentllch hoher Ist als der Widerstand des Forder- 
gurtes gegeniiber dem verklemmten Fremdkorper. 
Diese Situation hat die Langsschlitzung des Forder- 
gurtes zur Folge. Eine Reparatur des Fordergurtes 
Ist dann in den meisten Fallen nicht moglich oder 
unwirtschaflllch. Der entstandene Schaden ist be- 
trachtlich. 

Methoden zur Vermeidung derartlger Schllt- 
zungen bestehen vorrangig aus Aktivsystemen, wie 
in die Tragseite des Fordergurtes integrierle Quer- 
armierungen, oder Passivsystemen (z.B. Lelter- 
schlelfen, DE-C-44 44 264), die in definlerten Ab- 
standen - beispielsweise 50 m - In den Fordergurt 
einvulkanlsiert werden. Bel Beschadigung einer 
Leiterschleife wird ein elektroinduktiver Stromkreis 
unterbrochen, was uber Detektoren zum Abschal- 
ten der Forderanlage fiihrt. 

Querarmlerungen konnen den Widerstand ge- 
gen Schlitzungen betrachtiich erhohen. Trotzdem 
kann es zu den oben beschriebenen Beschadigun- 
gen kommen. 

Leiterschleifen bestehen aus feinen Metallcor- 
den, die empfindllch auf auflere Einflusse, wie stan- 
dige Aufschlage sowie Langs- und QueriSiegewech- 
sel, reagieren. Es kommt haufig zu Fehlmeldungen. 
Ihre Lebensdauer ist sehr begrenzt. 

Aulierdem ist diese Methode nicht zur Erfas- 
sung des Problemkreises (A) geelgnet, da eine Ma- 
terialblockade durch ein (ibergrof&es ForderstQck 
nicht zwangslaufig zu einer Penetration fuhren 
mufi. 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, 
fur den gesamten Problemkreis (A, B) eine Einrichtung 
zur Oberwachung einer Forderanlage bereit zu stellen, 
die fruhzeitig eine Beschadigung des Fordergurtes er- 
kennt sowie verschleiUfrel, wartungsarm und bei mog- 
lichst geringem technlschen Aufwand wirtschaftlich ist. 
[0004] Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daG die 
Einrichtung im Bereich, wo keine Materia If orderung 
stattfindet, mit elnem opto-elektronischen System ver- 
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sehen ist, das untef Beobachtung der Tragselte eine Be- 
schadlgung des Fondergurtes optisch erfaflt und mel- 
def, gegebenenfalls in Vertiindung mit einer automati- 
schen Abschattung der Forderarilage. 
[0005] Das opto-elektronische System ist vorzugs- 
vveise im Bereich der Ahtnebstrbmmel , Umkehrtrommel 
odef-Umlenictromnriel Inistalliert. bbrt 1st der ublicherwei- 
se gemuldete Fordergurt frei von Fordermaterial und zu- 
dem plan ausgerichtet. Vertiefungeh oder andere Ver- 
andemngen der Tragseite werden hier besonders gut 
erkariht? 

[0006]-' Zweckma&igerweise umfaQt die Einrichtung, 
insbesondere in Verbindung mit grdflstreckigen Forder- 
anlagen; die mehrere Kilometer-lahg sein Icdnnen, zu- 
satzlich 

wenigstens etn detektierbares Element, das Im For- 
dergurt integriert ist, insbesondere in Form mehre- 
rer Elemente, die in Langs- und/oder Querrichtung 
in Abstanden zuelnandef ahgeordnet sind; sowie 

wenigstens eine Abtasteinheltrmit deren Hilfe unter 
Detektion des Elementes bzw. der Elemente eine 
Lokalisierung der Beschadiguhg beriihrungslos er- 
folgt. ^ ' 

[0007]=" Da sich der Fordergurt nur fur eine kurze Zeit- 
spanne an der Antrlebstrommel, Umkehrtrommel bzw. 
Umlenktrommel vorbei bewegt, konnen auf diese Wetse 
diedbrt von dem opto-elektrohischeh System erkannten 
Beschadigungen innertialb der weiteren Streckenat>- 
schnitte lokalisiert werden, verbunden mit Reparatur- 
mafiriahmen nach Stilisetzungldeir Fdrderanlage. 
[0008] Das detektierbare Element ist vorzugsweise 
vollstandig im Fordergurt eingebettet (einvulkanisiert) 
und zwar insbesondere innerhalb dessen Tragseite. 
Das detektierbare Element ist dabei Insbesondere ein 
Transponder, ein MetalKeilchen oder ein Permanentma- 
gnet. 

[0009] Zur Detektion (Identifikation) mittels der Abta- 
steihheit'eignen sich alle physikalischen Prinzipien, mit 
denen sich die im Fordergurt eingebauten Elemente 
mef^technisch erfassen lassen, wobei im IHInbllck auf 
die dben genannten Elemente folgendes festzuhalten 
ist: 

Transponder konnen mittels Spezialantennen mit 
geeigneter Richtcharakteristik erfa&t werden. 

Metallteilchen lassen sich mittels induktiver Verfah- 
ren, wie beispielswelse Wirbelstrommethode, Ra- 
dar- Oder Mikrowellen oder ionisierender Strahlung 
oder'Ultraschall detektieren.* 

Pertnanentmagnete lassen sich mit alien magnet- 
sensitiven Verfahren detektieren. Diese konnen 
beispielswelse sein: magnetinduktive Verfahren, 
magnetresistive Sensoren oder Hall-EfFekt-Senso- 



ren. 



[0010] Die Erfindung wird nun ahhand von Ausfuh- 
rungst>eispieleri unter Bezugnahme' auf schematische 
5 Zeichnungen eriautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Seitehansicht einer Forderanlage m'rt ei- 
nem opto-elektrohischen System im Bereich 
der Umkehrtrommel; 

Fig. 2 eine Draufsicht einer Forderanlage mit Be- 
schadigungen der Tragseite; 
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Fig. 3 die Kopplung des optb-elektronischen Sy- 
15 stems mit einem Prozefirechner, einer Abta- 

steinhelt und einer Antriebssteuemng. 

[001 1] In Verbindung mil diesen Figuren gilt foigende 
Bezugsziffemliste: 

20 



1 


Fordergurt 


2 


Tragseite 


3 


Laufseite 


4 


Umkehrtrommel 


25 5 


Kulminationspunkt 


6 


opto-elektronisches System 


7 


Beschadiguhg 


8 


Prozel^rechner 


9 


Abtasteinheit 


30 10 


Antriek^ssteueaing 



[OOiq Fig. 1 zeigt eine Forderanlage, wobei der For- 
dergurt 1 aus elastbmerem Werkstoff, d^h. aus Gummi 
Oder gummiahnlichem'KunststofF; eine Tragseite 2 und 
35 eine Laufseite 3 umfaSt. In Forderrichtung (Pfeilrich- 
tung) erfolgt nun an der Umkehrtrommel 4 mit dem Kul- 
minationspunkt 5 der Tragseite 3 die'Umlenkung des 
Fordergurtes. 

[0013] Ein opto-elektronisches System 6 in Form ei- 
40 ner digitalen Zeilen- oder Flachenkamera ist nun auf 
den Kulminationspunkt 5 gerichtet (punktierte Linie) und 
umfalit dabei im wesehtlichen den gesamten Bereich 
der Umkehrtrommel (gestrichelte Linienfuhaing). Da in 
diesem Bereich der Fordergurt sowoh! frei von Forder- 
45 nnaterial als auch plan ausgerichtet ist, kann hier eine 
Beobachtung der Tragseite auf Beschadigungen durch 
das opto-elektronische System t>esonders gut vorge- 
nommen werden. 

[0014] Fig. 2 zeigt die Forderanlage im Bereich der 
50 Umkehrtrommel 4 und des opto-elektronischen Sy- 
stems 6. Die Tragseite 2 des Fordergutes 1 weist dabei 
eine Beschadigung 7 auf, beispielswelse In Form von 
Vertlefungeh. Das opto^lektfdriisch'e -System erkennt 
diese Beschadigung, verbunden mit einer entsprechen- 
55 den Meldung. 

[0015] Vorteilhafterweise ist das opto-elektronische 
System 6 mit einer Freiblasvorrichtung verbunden. Auf 
diese Weise wird die Optik saut)er gehalten. 
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10016] Fig. 3 zeigt das Zusammenwirken des opto- 
elektronischen Systems 6, des ProzeRrechners 8, der 
Abtasteinheit 9 und der Antriebssteuerung 1 0, und zwar 
unter folgenden Gesichtspunkten: 

5 

Das opto-elektronische System 6 meldet die Be- 
schadigung 7 (Fig. 2), die mittels des ProzeRrech- 
ners 8 aufgezeichnet und ausgewertet wind, insbe- 
sondere In Verbindung mit einem akustischen und/ 
Oder optischen Wamhinweis. io 

Mittels der Kopplung der Abtasteinheit 9 mit dem 
Qpto-eiektronlschen System 6 uber den 
ProzeHrechner 8 als Schnittstelle kann eine gezlel- 
te Lokalisierung der Beschadigung 7 (Fig. 2) verge- 15 
nommen werden, was bel grofJstrecklgen Forder- 
anlagen von Vorteil 1st. 

Die Abtasteinheit 9 selbst, die bevorzugt Im Be- 
reich der Antriebstrommel. Umkehrtrommel oder 
Umlenktromme! Installlert ist, detektiert beispiels- 20 
weise in den Fordergurt 1 (Fig. 1 , 2) einvulkanisierte 
Permanentmagnete. Auf die diesbezugfiche Tech- 
nologle wurde im Rahmen der Beschreibung be- 
reits naher eingegangen. 

25 

l^ittels der Kopplung der Antriebseinheit 1 0 mit dem 
opto-elektronlschen System 6 wiederum uber den 
ProzeRrechner 8 als Schnittstelle kann Insbeson- 
dere bei der Erfassung starker Beschadigungen ei- 
ne automatische Abschaltung der Fdrderanlage be- 30 
wirkt werden. 

Die Antriebseinheit 10 ist ein rotierender Teil 
der Forderanlage, vorzugswelse die Antriebstrom- 
mel Oder Umkehrtrommel 4 (Fig. 1, 2). 



Patentansprtkche 

1. Einrichtung zur Uberwachung einer Fdrderanlage, 
umfassend 40 

einen Fordergurt (1) aus elastomerem Werk- 
stoff mit einer Tragseite (2) fur das Forderma- 
terial und einer Laufseite (3), wobei der Forder- 
gurt zumeist einen eingebetteten Festigkeits- 
trager aufwetst; sowie 

sonstlge Aniagenteile, namllch Antriebstrom- 
mel, Umkehrtrommel (4), Umlenktrommel, Tra- 
grollen, Traggeruste, Aufgabeschurre sowie so 
gegebenenfalls weitere Bauteile; 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Einrichtung im Bereich, wo keine Material- 55 
forderung stattfindet, mit einem opto-elektroni- 
schen System (6) versehen ist, das unter Be- 
obachtung der Tragseite (2) eIne Beschadi- 



gung (7) des Fordergurtes (1) optlsch erfaRt 
und meldet, gegebenenfalls In Verbindung mit 
einer automatischen Abschaltung der Forder- 
anlage. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das opto-elektronische System (6) 
im Bereich der Antriebstrommel, Umkehrtrommel 
(4) Oder Umlenktrommel installlert ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa das opto-elektronische System (6) 

auf <ienKu}minatlonspunkt(5)rder Tragseite (2) des 
Fdrdergurtes (1) beim Vorit>eilauf an der An- 
triebstrommel, Umkehrtrommel (4) oder Umlenkt- 
rommel gerichtet ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daQ das opto-elektroni- 
sche System (6) wenigstens eine digltale Zeilen- 
oder Flachenkamera umfalSt, insbesondere in Form 
einer digltalen Zellenkamera. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dall das opto-elektroni- 
sche System (6) bel einer Beschadigung (7) des 
Fordergurtes (1) einen akustischen und/oder opti- 
schen Wamhinweis ausldst. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, um- 
fassend zusatzlich 

- wenigstens ein detektierbares Element, das im 
Fordergurt (1) integriert ist, insbesondere in 
Form mehrerer Elemente, die in Langs- und/ 
Oder Querrichtung In Abstanden zueinander 
angeordnet sind; sowie 

- wenigstens eine Abtasteinheit (9), mit deren 
Hilfe unter Detektion des Elementes bzw. der 
Elemente eine Lokalisierung der Beschadi- 
gung (7) beruhrungslos erfolgt. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa das detektieri^are Element volistan- 
dig im Fordergurt (1) eingebettet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa das detektierbare Element in- 
nerhalb der Tragseite (2) des Fordergurtes (1) an- 
geordnet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das detektierbare 
Element ein Transponder, ein Metalltellchen oder 
ein Permanentmagnet ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
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nation point (5) of the carrying side (2) of the con- 
veyor belt (1) as it ains past on the driving pulley, 
reversing pulley (4) or deflecting pulley. 

5 4. Device according to one of claims '1 'to '3, charac- 
terised in that the optoelectronic system (6) com- 
prises at least one digital line orarea^camera, in par- 
ticular in the form of a digital line camera. 

^0 5. Device according to one of claims 1 to 4, charac- 
terised in that the optoelectronic system (6) trig- 
gers an acoustic and/or optical warning signal in the 
event of damage (7) to the conveyor belt (1). 

15 6. Device according to one of claims 1 to 5, addition- 
ally comprising ' 

• - 1. . 

at least one detectable-element which is inte- 
grated in the conveyor belt (1), in particular in 
20 the form of aplurality of 'elements which are ar- 

ranged in the longitudinal and/or transverse di- 
rection at ihteh/als-frorfrohe'^hbther, and 
at least one scanning unit (9) with the aid of 
which the damage (7) islocated without contact 
25 by detectidri df4he'elementor elements. 

7. Device according'to claim 6, characterised in that 
the detectable element Is completely embedded in 
the conveyor belt (1). 

30 : . : 

8. Device according to claim 6 or 7, characterised in 
that the detectable element is arranged inside the 
carrying side (2) of the conveyor belt (1). 

35 9. Device according to<one of^claims 6 to 8, charac- 
terised in that the detectable element is a trans- 
ponder, a sriiall metal part or ia pemianent magnet. 
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durch gelcennzeichnet daB die Abtasteinheit im 
Bereich der Antriebstrommel. Umkehrtrommel (4) 
Oder Umlenktrommel installiert ist. 

t1. 'Einrichtung nacheinemderT^spruche 1 bis 10, da- 
durch gelcennzeichnet, daB das opto-elektroni- 
sche System*'(6) nriit einem ProzeBrechner (8) ge- 
koppelt ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11 in Verbindung mit ei- 
nem der Anspruche 6 bis 10; dadurch gelcenn- 
zeichnet, daB der ProzeBrechner (8) mit der Abta- 
steinheit (9) gekoppelt ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gelcennzeichnet, daB der- ProzeBrechner (8) mit 
etner Antriebssteuerung (10) gekoppelt ist, und 
zwar zwecks automatischer Abschattung der For- 
deranlage. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gelcennzeichnet, dafi das opto-elektroni- 
sche System (6) mit einer Freiblasvorrichtung ver- 
bunden ist. 



Claims 

1. Device Ibr monitoring a conveyor installation, com- 
prising 

a cx>nveyor belt (1 ) made^of elastomer material 
with a carrying side (2) for the material being 
conveyed and a bac^king side (3), the conveyor 
belt usually exhibiting an embedded strength 
member, and 

misc^ellaneous Installation parts, namely driving 
pulley, reversing pulley (4); deflecting pulley, 
support roll ersj supporting frames, feed chute 
and possibly further components, 

characterised in that 

in the area where no material conveying takes 
place the device is provided with an optoelec- 
tronic system (6) which, while observing the 
carrying side (2), optically detects damage (7) 
to the cx)nveyor belt (1) and reports it, possibly 
in conjunction with automatic shutdown of the 
conveyor installation . 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 
the optoelectronic system (6) is installed in the area 
of the driving pulley, reversing pulley (4) or deflect- 
ing pulley. 

3. Device accx>rding to claim 2, <:haracterised in that 
the optoelectronic system (6) is aimed at the culmi- 



10. Device acxiording to one of claims 6 to '9, charac- 
40 terised in that the scanning unit is installed in the 

area of the driving pulley^ reversing pulley (4) or de- 
flecting pulley. 

11. Device according to one of claims 1 to 10, c:harac- 
45 terised in that the optoelectronic system (6) is cx>u- 

pled with a process computer (8). 

12. Device ac(x>rdlng to claim 11 in cx)mbination with 
one of -claims 6 to 10, <:harac:terised in that the 

50 prcx:ess computer (8) is cx>upled with the sc:anning 
unit (9). 

13. Device according to claim 11 or 12, characiterised 
in that the process (x^mputer (8) is coupled with a 

55 drive cx}ntrol ( 1 0) , for the purpose of automatic shut- 
down of the conveyor installation. 

14. Device acxx)rding to one of claims 1 to 13, <:harac- 
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terlsed in that the optoelectronic system (6) is con- 
nected with an air-blowing clearing device. 



Revendicationa 5 

1. Disposltif pour surveiller une installation de con- 
voyage, comprenant 

- une courroie de convoyeur (1 ) en un mat6rlau io 
diastomere, avec une face support (2) pour le 
mat^riau §i transporter et une face de defile- 
ment (3), la courroie det'^anspoFtpFesentantau 
molns un support de resistance tncorpor6 ; et 
d'autres parties dMnstallations. precis6ment un 15 
tambour d'entraTnement, un tambour d'inver- 
slon (4), un tambour de renvoi, des rouleaux ou 
galets support, des bdtis support, une goulotte 
d'alimentation ainsi que, le cas dchtont, 
d'autres composants ; 20 

caract6ris6 en ce que 

le dispositif, dans la zone ou ne se produit 
aucun transport de mat^rlaux, est muni d'un 25 
syst^me optoeiectronique (6) d^tectant optl- 
quement un endommagement (7) de la cour- 
roie de transport (1 ), en observant la face sup- 
port (2), et assurant une fonctlon d'Information, 
le cas §cheant en liaison avec une mise hors 30 
circuit automatique de I'installation de convoya- 

ge. 



prenant en plus 

au molns un element detectable, Integra dans 
la courroie de transport (1 ), en partlcuiler r§a- 
lise sous la forme de plusieurs elements, dis- 
poses d distance ies uns par rapport aux autres 
dans la direction longitudinale et/ou dans la di- 
rection transversale ; et 
au moins une unite d'exploratlon (9), e l*aide de 
laquelle on efFectue sans contact une localisa- 
tion de Tendommagement (7) par detection de 
reiement ou des elements. 

7. Disposltif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que I'eiement detectable est completement in- 
corpore dans la courroie de transport (1 ). 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise 
en ce que reiement detectable est dispose a I'inte- 
rleur de la face support (2) de la courroie de trans- 
port (1). 

9. Disposltif selon I'une des revendications 6 a 8, ca- 
racterise en ce que reiement detectable est un 
transpondeur, une particule metallique ou un 
aimant permanent. 

10. Dispositif selon rune ou plusieurs des revendica- 
tions 6^9, caracterise en ce que I'unlte d'explo- 
ration est instaliee dans la zone du tambour d'en- 
traTnement, du tambour d'inversion (4) ou du tam- 
bour de renvoi. 



2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 

ce que le systeme optoeiectronique (6) est instalie 35 
dans la zone du tambour d'entraTnement, du tam- 
bour d'inversion (4) ou du tambour de renvoi. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 

ce que le systeme optoeiectronique (6) est pointe 40 
sur le point de culmination (5) de la face support (2) 
de la courroie de transport (1), lors du passage sur 
le tambour d'entratnement, le tambour d'inversion 
(4) ou le tambour de renvoi. 

45 

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que le systeme optoeiectronique 
(6) comprend au moins une camera numerique d 
lignes ou e elements de surface, en partlcuiler sous 

la forme d*une camera numerique e lignes. 50 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1^4, ca- 
racterise en ce que le systdme optoeiectronique 
(6) declenche un avertissement acoustique et/ou 
optique dans le cas oCi la courroie de transport (1) 55 
subit un endommagement (7). 



6. Dispositif selon I'une des revendications 1^5, com- 



1 1 . Dispositif selon rune des revendications 1 e 10, ca- 
racterise en ce que le systeme optoeiectronique 
(6) est couple d un calculateur de processus (8). 

12. Dispositif selon la revendication 11, en liaison avec 
I'une des revendications 6 a 10, caracterise en ce 
que le calculateur de processus (8) est couple e 
runite d'exploration (9). 

13. Dispositif selon la revendication 11 e 12, caracte- 
rise en ce que le calculateur de processus (8) est 
couple a un dispositif de commando d'entratnement 
(10) et, precisement, dans le but de produire une 
mise hors service automatique de I'installation de 
transport. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 e 13, ca- 
racterise en ce que le systeme optoeiectronique 
(6) est relie e un dispositif de nettoyage par soufFla- 

ge. 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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